
哲
学
か
ら
始
ま
っ
た
挑
戦

人
工
意
識
構
築
へ
の
歩
み

科学新聞デジタル版・ＳＮＷ
セット購読が超お得です

本
の
紹
介

魚摂取のすすめ

授乳中の母親に

慈恵医大が調査

「脳の発達促す」乳児のＤＨＡ血清レベル上昇　 母
乳
も
同
様
の
結
果

シ
カ
増
加
で
土
壌
侵
食

九
州
で
ブ
ナ
林
が
衰
退

根の露出が成長低下招く　九大が宮崎演習林で調査

植
物
が
に
お
い
感
じ
る
瞬
間
を
可
視
化

集団で防御反応

「攻撃」に備えて

植物間コミュニケーション解明へ　埼玉大

（６）第３９４４号第３種郵便物認可 ２０２３年（令和５年）１１月３日（金曜日）（週　刊）

Ａ
Ｉ
に
意
識
は

生
ま
れ
る
か

金
井
　
良
太
　

著

佐
藤
　
喬
　

編
集

https://sci-news.co.jp/subscribe/

　
東
京
慈
恵
会
医
科
大
学
分
子
疫
学
研
究
部
の

浦
島
充
佳
教
授
ら
は
、
授
乳
中
の
母
親
の
詳
細

な
食
習
慣
を
調
査
し
、
母
親
が
青
魚
、
白
身
魚

を
摂
取
す
る
頻
度
が
多
け
れ
ば
多
い
ほ
ど
、
そ

れ
に
比
例
し
て
乳
幼
児
の
脳
の
発
達
に
重
要
な

ド
コ
サ
ヘ
キ
サ
エ
ン
酸
（
Ｄ
Ｈ
Ａ
）
の
血
清
レ

ベ
ル
も
上
昇
す
る
こ
と
を
明
ら
か
に
し
た
。
一

方
、
粉
ミ
ル
ク
に
は
Ｄ
Ｈ
Ａ
が
添
加
さ
れ
て
い

て
も
、そ
の
効
果
は
母
乳
に
劣
る
も
の
だ
っ
た
。

浦
島
教
授
は
「
本
研
究
の
結
果
か
ら
、
お
子
さ

ん
に
は
可
能
な
限
り
母
乳
中
心
で
の
育
児
を
お

勧
め
し
ま
す
。
ま
た
、
授
乳
中
の
母
親
に
は
サ

バ
や
イ
ワ
シ
な
ど
の
青
魚
か
、
タ
イ
や
タ
ラ
な

ど
の
白
身
魚
を
摂
取
し
て
い
た
だ
き
た
い
と
も

思
い
ま
す
。
な
ぜ
な
ら
、
乳
幼
児
の
脳
の
発
達

に
重
要
な
Ｄ
Ｈ
Ａ
血
清
レ
ベ
ル
を
上
げ
る
こ
と

が
で
き
る
か
ら
で
す
」
と
い
う
。
Ｎ
ｕ
ｔ
ｒ
ｉ

ｅ
ｎ
ｔ
ｓ
に
掲
載
さ
れ
た
。

　
Ｗ
Ｈ
Ｏ
は
、
「
生
後
６
カ
月
間
は
母
乳
の
み

で
育
て
る
こ
と
」
を
推
奨
し
て
い
る
。
そ
の
理

由
の
一
つ
が
、
母
乳
に
は
児
の
知
能
を
高
め
る

可
能
性
が
あ
る
か
ら
だ
。
特
に
オ
メ
ガ
３
系
不

飽
和
脂
肪
酸
に
分
類
さ
れ
る
Ｄ
Ｈ
Ａ
は
、
神
経

の
髄
鞘
形
成
を
助
け
、
神
経
細
胞
の
伝
導
速
度

を
向
上
さ
せ
る
た
め
乳
児
の
脳
の
成
長
発
達
に

不
可
欠
だ
。
実
際
、
新
生
児
の
血
清
Ｄ
Ｈ
Ａ
濃

度
が
高
い
ほ
ど
脳
容
積
も
大
き
い
こ
と
が
報
告

さ
れ
て
い
る
。
オ
ー
ス
ト
ラ
リ
ア
の
研
究
チ
ー

ム
は
妊
娠

週
以
前
に
出
生
し
た
４
８
０
人
の

未
熟
児
に
対
し
て
腸
管
栄
養
で
き
る
よ
う
に
な

っ
て
か
ら
退
院
す
る
ま
で
、
体
重
１
㌔
㌘
当
た

り
、
Ｄ
Ｈ
Ａ

㍉
㌘
を
連
日
投
与
す
る
群
と
コ

ン
ト
ロ
ー
ル
群
に
分
け
、
５
歳
ま
で
追
跡
調
査

し
た
。
そ
の
結
果
、
Ｄ
Ｈ
Ａ
群
の
Ｉ
Ｑ
は

・

４
と
は
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
群

・
９
よ
り
有
意
に

高
く
、
新
生
児
期
の
Ｄ
Ｈ
Ａ
補
充
が
子
供
の
認

知
機
能
を
改
善
さ
せ
る
こ
と
も
示
さ
れ
た
。

　
研
究
グ
ル
ー
プ
は
、
授
乳
中
の
母
親
の
食
習

慣
と
離
乳
食
開
始
前
の
乳
児
血
清
Ｄ
Ｈ
Ａ
を
含

む

種
類
の
脂
肪
酸
レ
ベ
ル
と
の
関
連
を
調
査

し
た
。
具
体
的
に
は
、
２
６
８
人
の
離
乳
食
開

始
前
に
生
後
５
～
６
カ
月
の
乳
児
血
清
を
用
い

て
、
ガ
ス
ク
ロ
マ
ト
グ
ラ
フ
ィ
ー
質
量
分
析
法

に
よ
り
脂
肪
酸

成
分
を
測
定
し
た
。
ま
た
同

時
期
に
、
授
乳
中
の
母
親
の

品
目
の
食
品
摂

取
頻
度
と
乳
児
の
哺
乳
状
況
を
調
査
し
た
。
な

お
ミ
ル
ク
に
は
、
Ｄ
Ｈ
Ａ
が
０
・
４
％
含
ま
れ

て
い
る
。

　

種
の
食
品
の
う
ち
、
「
青
魚
」
と
「
白
身

魚
」
の
２
種
類
の
み
が
乳
児
Ｄ
Ｈ
Ａ
と
有
意
な

正
の
相
関
が
あ
っ
た
。
つ
ま
り
食
べ
る
頻
度
が

増
え
れ
ば
乳
児
の
血
清
Ｄ
Ｈ
Ａ
レ
ベ
ル
も
上
昇

し
た
。
こ
れ
ら
２
種
類
の
魚
の
摂
取
頻
度
を
組

み
合
わ
せ
て
作
成
し
た
新
し
い
変
数
「
青
魚
―

白
身
魚
」
も
乳
児
の
血
清
Ｄ
Ｈ
Ａ
レ
ベ
ル
と
比

例
関
係
に
あ
っ
た
。
対
照
的
に
、
サ
ケ
、
マ
グ

ロ
、カ
ジ
キ
マ
グ
ロ
な
ど
の
他
の
種
類
の
魚
や
、

ナ
ッ
ツ
類
、乳
製
品
、卵
、油
、揚
げ
物
、肉
、

豆
類
な
ど
の
食
品
カ
テ
ゴ
リ
ー
で
は
、
血
清
Ｄ

Ｈ
Ａ
レ
ベ
ル
と
有
意
な
相
関
は
認
め
ら
れ
な
か

っ
た
。

　
続
い
て
、
母
乳
栄
養
な
の
か
母
乳
と
粉
ミ
ル

ク
の
混
合
栄
養
な
の
か
で
乳
児
の
血
清
脂
肪
酸

レ
ベ
ル
が
影
響
を
受
け
る
か
調
べ
た
。
母
乳
栄

養
を
補
う
た
め
に
粉
ミ
ル
ク
を
よ
り
多
く
授
乳

し
た
乳
児
よ
り
も
、
母
乳
栄
養
を
主
体
と
す
る

乳
児
の
方
が
、
血
清
Ｄ
Ｈ
Ａ
、
エ
イ
コ
サ
ペ
ン

タ
エ
ン
酸
（
Ｅ
Ｐ
Ａ
）
、
ア
ラ
キ
ド
ン
酸
（
Ａ

Ａ
）
、
オ
メ
ガ
３
脂
肪
酸
レ
ベ
ル
が
有
意
に
高

く
な
っ
て
い
た
。
逆
に
、
母
乳
栄
養
を
主
体
と

す
る
乳
児
ほ
ど
、
血
清
リ
ノ
レ
ン
酸
（
Ｌ
Ａ
）

レ
ベ
ル
が
有
意
に
低
い
傾
向
に
あ
っ
た
。
哺
乳

状
況
と
α
リ
ノ
レ
ン
酸
（
Ａ
Ｌ
Ａ
）
ま
た
は
オ

メ
ガ
６
脂
肪
酸
と
の
間
に
有
意
な
関
連
は
認
め

ら
れ
な
か
っ
た
。

　
阿
部
さ
ん
の
話
「
今
回
の
研
究
で
ブ
ナ
の

衰
退
を
進
め
て
い
る
の
が
シ
カ
の
強
度
な
植

生
採
食
で
あ
る
こ
と
が
わ
か
っ
て
き
ま
し

た
。
全
国
で
シ
カ
の
採
食
か
ら
植
生
を
守
る

保
護
柵
の
設
置
が
進
め
ら
れ
て
い
ま
す
が
、

現
在
は
こ
の
設
置
が
シ
カ
の
採
食
圧
の
抑
制

に
つ
な
が
る
か
、
管
理
の
効
果
を
検
証
す
る

研
究
を
進
め
て
い
ま
す
。
こ
う
し
た
知
見
が

シ
カ
と
人
と
の
よ
り
良
い
共
存
に
役
立
つ
こ

と
を
願
っ
て
い
ま
す
」

　九州大学大学院生物資源環境科学府の阿部隼人
さん（大学院生）と九州大学大学院農学研究院の
片山歩美助教、岡山大学学術研究院環境生命自然
科学学域の兵藤不二夫教授らの研究グループは、
九州南部ブナ林がシカ増加に伴う土壌侵食により
衰退していることを明らかにしたと発表した。シ
カが増加したブナ林で土壌侵食と樹木成長の関係
を調査することでわかった。森林保全対策に役立
つ成果と期待される。成果は国際学術誌「Ｃａｔ
ｅｎａ」月日号に掲載された。

　
九
州
南
部
の
山
岳
域
の
ブ
ナ
林
は
日
本
の
ブ

ナ
の
西
限
・
南
限
で
、
遺
伝
的
に
貴
重
な
こ
と

か
ら
多
く
が
保
護
林
に
指
定
さ
れ
て
い
る
。
一

方
で
近
年
こ
れ
ら
多
く
の
地
域
で
シ
カ
の
個
体

数
が
増
加
し
、
下
層
植
生
が
減
少
。
こ
う
し
た

ブ
ナ
林
の
一
部
で
は
ブ
ナ
の
枯
死
や
葉
量
の
減

少
が
報
告
さ
れ
て
い
た
が
、
シ
カ
の
増
加
に
よ

る
下
層
植
生
の
減
少
と
ブ
ナ
林
衰
退
の
因
果
関

係
は
不
明
だ
っ
た
。

　
今
回
研
究
グ
ル
ー
プ
は
九
州
大
学
農
学
部
附

属
宮
崎
演
習
林
（
宮
崎
県
東
臼
杵
郡
椎
葉
村
）

で
、
樹
木
根
茎
の
露
出
が
ブ
ナ
の
成
長
低
下
の

一
因
で
あ
る
可
能
性
を
検
証
し
た
。

　
同
演
習
林
で
は
シ
カ
の
個
体
数
や
森
林
の
モ

ニ
タ
リ
ン
グ
を
長
期
間
継
続
し
て
お
り
、
シ
カ

個
体
数
の
増
加
し
た
１
９
８
０
年
代
以
降
、
下

層
植
生
が
消
失
し
た
林
地
で
は
土
壌
侵
食
が
生

じ
、
シ
カ
採
食
に
よ
り
下
層
植
生
が
２
０
０
３

年
ま
で
に
消
失
し
て
根
系
が
地
上
部
に
露
出
し

て
い
る
こ
と
を
確
認
し
て
い
た
。

　
そ
こ
で
同
演
習
林
の
三
方
岳
の
山
頂
付
近
に

点
在
す
る
ブ
ナ

個
体
を
対
象
に
、
各
ブ
ナ
の

周
囲
で
生
じ
た
土
壌
侵
食
の
程
度
を
根
茎
の

露
出
高
を
指
標
に
計
測
す
る
と
共
に
、
各
ブ
ナ

の
葉
生
産
量
、
幹
部
肥
大
成
長
量
、
細
根
生
産

量
を
計
測
。
露
出
高
と
こ
れ
ら
の
関
係
を
調
べ

た
。
ブ
ナ
個
体
は
標
高
や
個
体
の
大
き
さ
な
ど

が
同
等
で
、
根
露
出
高
が
異
な
る
個
体
を
選
定

し
た
。

　
そ
の
結
果
、
根
露
出
高
の
高
い
個
体
で
は
、

葉
生
産
量
と
幹
部
肥
大
成
長
が
低
く
、
地
上
部

の
成
長
量
が
土
壌
侵
食
に
伴
っ
て
減
少
し
て
い

る
こ
と
が
明
ら
か
に
な
っ
た
。

　
次
に
ブ
ナ
の
年
輪
コ
ア
を
採
取
し
、
年
輪
幅

の
時
系
列
デ
ー
タ
を
解
析
し
た
。

　
す
る
と
低
い
成
長
率
を
示
し
た
ブ
ナ
個
体
の

成
長
は
、
１
９
９
７
・
６
±
９
・
０
年
か
ら
低

下
。
同
地
域
の
下
層
植
生
の
減
少
・
消
失
時
期

と
一
致
し
た
。

　
さ
ら
に
こ
の
メ
カ
ニ
ズ
ム
を
明
ら
か
に
す
る

た
め
、
水
と
窒
素
不
足
に
注
目
し
、
土
壌
環
境

と
ブ
ナ
の
生
理
状
態
を
調
べ
た
。

　
す
る
と
年
輪
コ
ア
試
料
の
炭
素
安
定
同
位
体

か
ら
計
算
し
た
ブ
ナ
の
水
利
用
効
率
（
水
ス
ト

レ
ス
程
度
の
指
標
）
の
分
析
か
ら
、
ブ
ナ
の
成

長
低
下
が
水
ス
ト
レ
ス
に
よ
っ
て
引
き
起
こ
さ

れ
て
い
る
可
能
性
が
あ
る
こ
と
が
わ
か
っ
た
。

　
シ
カ
の
強
度
な
植
生
採
食
が
土
壌
侵
食
を
引

き
起
こ
し
、
ブ
ナ
の
成
長
が
減
少
す
る
と
表
土

の
侵
食
を
防
ぐ
落
葉
や
落
枝
の
減
少
に
つ
な
が

り
、
さ
ら
な
る
土
壌
侵
食
が
進
む
負
の
ス
パ
イ

ラ
ル
に
な
っ
て
い
る
可
能
性
が
あ
る
こ
と
が
わ

か
っ
た
。
今
回
の
研
究
は
九
州
南
部
を
対
象
に

し
た
が
、
同
様
の
森
林
の
衰
退
は
全
国
的
に
発

生
し
て
い
る
と
考
え
ら
れ
る
。

　
な
お
シ
カ
の
食
性
に
は
地
域
性
が
あ
り
、
九

州
の
シ
カ
は
ブ
ナ
を
含
め
樹
皮
を
食
べ
な
い
と

い
う
。

　
埼
玉
大
学
大
学
院
理
工
学
研
究
科
の
荒
谷
優
里
さ
ん
（
大

学
院
生
）
、
上
村
卓
矢
博
士
研
究
員
、
萩
原
拓
真
さ
ん
（
大

学
院
生
）
、
豊
田
正
嗣
教
授
ら
の
研
究
グ
ル
ー
プ
は
、
山
口

大
学
の
松
井
健
二
教
授
と
共
同
で
、
食
害
を
受
け
た
植
物
が

放
出
す
る
に
お
い
を
近
隣
の
植
物
が
感
じ
た
瞬
間
に
発
生
さ

せ
る
カ
ル
シ
ウ
ム
シ
グ
ナ
ル
（
Ｃ
ａ


）
の
可
視
化
に
成

功
し
た
と
発
表
し
た
。
Ｃ
ａ


を
結
合
す
る
と
明
る
く
緑

色
に
光
る
バ
イ
オ
セ
ン
サ
ー
遺
伝
子
を
組
み
込
ん
だ
シ
ロ
イ

ヌ
ナ
ズ
ナ
を
用
い
て
、
人
が
草
刈
り
を
し
て
傷
つ
け
ら
れ
た

時
な
ど
に
放
出
さ
れ
る
成
分
を
揮
発
後
１
分
程
度
で
感
じ
て

Ｃ
ａ


を
発
生
さ
せ
、
さ
ら
な
る
攻
撃
に
備
え
て
集
団
で

防
御
反
応
を
引
き
起
こ
し
て
い
る
こ
と
が
わ
か
っ
た
。
成
果

は
国
際
学
術
誌
誌
「Nature Communications

」

月

日

付
に
掲
載
さ
れ
た
。

　豊田教授の話「揮発性物質を使った実験は、研究室の気温や
風の流れ等の影響を受けやすいので、安定した結果を得るため
に慎重に条件を決めていく必要があります。大学院生の荒谷優
里さんは、３年以上をかけて顕微鏡システムをセットアップし、
植物と植物がにおい物質を使って互いに情報をやりとりしてい
る瞬間を映像化しました。植物には嗅覚はありませんが、にお
い物質を感じる受容体があるはずです。今後は、植物がにおい
を感じる仕組みを明らかにしたいと考えています」

　
植
物
間
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ

ン
に
関
す
る
報
告
は
古
く
か
ら

残
さ
れ
て
い
る
が
、
植
物
が
ど

の
よ
う
に
に
お
い
を
感
知
し
て

い
る
か
は
不
明
だ
っ
た
。

　
今
回
、
蛍
光
バ
イ
オ
セ
ン
サ

ー
が
細
胞
内
の
Ｃ
ａ


濃
度

上
昇
に
よ
っ
て
明
る
く
光
る
こ

と
を
利
用
。
蛍
光
バ
イ
オ
セ
ン

サ
ー
を
発
現
さ
せ
た
シ
ロ
イ
ヌ

ナ
ズ
ナ
を
用
い
て
、
に
お
い
を

感
じ
た
植
物
で
発
生
す
る
同
シ

グ
ナ
ル
の
可
視
化
を
検
討
し

た
。

　
幼
虫
の
食
害
に
よ
っ
て
植
物

か
ら
放
出
さ
れ
る
に
お
い
を
シ

ロ
イ
ヌ
ナ
ズ
ナ
に
吹
き
か
け
る

と
、
葉
が
次
々
と
明
る
く
光
り

始
め
た
。

　
ま
た
、
植
物
が
放
出
す
る
緑

の
香
り
や
テ
ル
ペ
ン
類
、
ジ
ャ

ス
モ
ン
酸
類
な
ど
を
解
析
し

た
結
果
、
緑
の
香
り
に
属
す

る
青
葉
ア
ル
デ
ヒ
ド
で
あ
る

（
Ｚ
）
―
３
―
ヘ
キ
セ
ナ
ー
ル

と
（
Ｅ
）
―
２
―
ヘ
キ
セ
ナ
ー

ル
が
Ｃ
ａ


シ
グ
ナ
ル
だ
け

で
な
く
電
気
シ
グ
ナ
ル
を
発
生

さ
せ
る
こ
と
や
、
Ｃ
ａ


シ

グ
ナ
ル
が
ス
ト
レ
ス
応
答
性
防

御
遺
伝
子
発
現
に
必
要
で
あ
る

こ
と
も
わ
か
っ
た
。

　
Ｃ
ａ


シ
グ
ナ
ル
を
細
胞

レ
ベ
ル
で
観
察
し
た
と
こ
ろ
緑

の
香
り
が
空
気
中
に
拡
散
し
始

め
て
１
分
程
度
で
気
孔
で
同
シ

グ
ナ
ル
が
発
生
し
、
次
に
葉
肉

細
胞
、
そ
し
て
５
分
程
度
経
過

し
て
か
ら
表
皮
細
胞
で
同
シ
グ

ナ
ル
が
観
察
さ
れ
た
。

　
昆
虫
に
食
べ
ら
れ
た
時
に
植

物
か
ら
放
出
さ
れ
る
緑
の
香
り

は
近
く
の
植
物
の
気
孔
か
ら
葉

の
内
部
に
取
り
込
ま
れ
、
葉
肉

細
胞
な
ど
で
Ｃ
ａ


シ
グ
ナ

ル
を
発
生
さ
せ
る
こ
と
で
、
昆

虫
に
対
す
る
抵
抗
性
を
上
昇
さ

せ
る
と
考
え
ら
れ
る
。

（
Ｚ
）
―
３
―
ヘ
キ
セ
ナ
ー
ル
を
感
知

し
た
時
に
発
生
す
る
シ
ロ
イ
ヌ
ナ
ズ
ナ

の
Ｃ
ａ


シ
グ
ナ
ル
。
に
お
い
を
感

知
し
た
葉
で
Ｃ
ａ


シ
グ
ナ
ル
が
発

生
し
た
（
埼
玉
大
学
の
豊
田
正
嗣
教
授

提
供
）

　
「
意
識
」
と
は
何
な
の
か
。

小
学
生
の
時
に
マ
リ
モ
を
見

て
、
マ
リ
モ
が
感
じ
る
世
界
は

ど
ん
な
も
の
な
の
か
を
想
像
し

て
い
た
少
年
が
、
意
識
研
究
に

魅
了
さ
れ
た
。
日
本
か
ら
オ
ラ

ン
ダ
の
ユ
ト
レ
ヒ
ト
大
学
、
ア

メ
リ
カ
の
カ
リ
フ
ォ
ル
ニ
ア
工

科
大
学
、
イ
ギ
リ
ス
の
ユ
ニ
バ

ー
シ
テ
ィ
・
カ
レ
ッ
ジ
オ
ブ
ロ

ン
ド
ン
で
意
識
研
究
を
進
め
る

中
で
、
哲
学
的
な
意
識
研
究
か

ら
脳
科
学
、
そ
し
て
コ
ン
ピ
ュ

ー
タ
ー
サ
イ
エ
ン
ス
と
の
融
合

研
究
を
進
め
て
き
た
。
現
在
は

ベ
ン
チ
ャ
ー
を
起
業
し
、
人
工

意
識
の
開
発
に
取
り
組
ん
で
い

る
。

　
本
書
は
著
者
の
金
井
氏
が
、

そ
の
内
在
的
欲
求
で
あ
る
「
意

識
」
へ
の
興
味
の
ま
ま
に
、
意

識
の
解
明
に
取
り
組
ん
で
い
く

歩
み
の
記
録
だ
。

　
ク
オ
リ
ア
と
い
う
の
は
、
あ

る
も
の
を
見
た
り
、聞
い
た
り
、

触
っ
た
り
し
た
と
き
、
意
識
に

現
れ
る
感
覚
の
こ
と
だ
。
例
え

ば
、赤
い
リ
ン
ゴ
を
見
た
と
き
、

赤
い
と
感
じ
る
の
が
ク
オ
リ
ア

で
、
そ
れ
が
ど
の
よ
う
な
赤
な

の
か
と
い
う
こ
と
は
、
他
の
人

と
は
共
有
で
き
な
い
主
観
的
な

も
の
で
あ
る
。

　
金
井
氏
は
、
こ
の
ク
オ
リ
ア

を
軸
に
意
識
に
つ
い
て
考
え
始

め
る
。
実
に
哲
学
的
な
ア
プ
ロ

ー
チ
だ
が
、
こ
れ
を
検
証
可
能

な
方
法
が
提
案
さ
れ
る
と
、
神

経
科
学
的
ア
プ
ロ
ー
チ
へ
の
研

究
を
シ
フ
ト
し
て
く
る
。
例
え

ば
、
人
間
は
多
く
の
情
報
を
一

時
記
憶
に
と
ど
め
る
も
の
の
、

そ
れ
が
意
識
に
認
識
さ
れ
る
た

め
に
は
注
意
が
必
要
に
な
る
。

こ
れ
に
は
実
験
的
ア
プ
ロ
ー
チ

が
可
能
だ
。

　
一
方
で
、
意
識
と
は
ク
オ
リ

ア
が
作
り
出
す
フ
ィ
ク
シ
ョ
ン

だ
と
も
言
え
る
。
例
え
ば
、
錯

視
に
よ
っ
て
同
じ
長
さ
の
線
で

も
片
方
だ
け
が
短
く
見
え
た

り
、
素
早
い
動
き
を
数
瞬
だ
け

先
読
み
し
て
見
る
こ
と
が
で
き

た
り
も
す
る
。
あ
る
個
体
の
脳

に
は
、
進
化
の
歴
史
を
含
む
特

定
の
情
報
の
構
造
が
あ
り
、
外

部
か
ら
の
情
報
に
対
し
て
、
自

ら
の
構
造
に
基
づ
い
て
外
部
か

ら
の
情
報
を
解
釈
す
る
か
ら

だ
。

　
と
い
う
こ
と
は
、
全
く
違
う

進
化
を
し
た
宇
宙
人
が
い
た
と

し
て
も
、
脳
に
相
当
す
る
も
の

に
入
っ
て
い
る
情
報
の
構
造

と
、
彼
ら
が
外
部
か
ら
受
け
取

る
情
報
の
構
造
を
照
ら
し
合
わ

せ
る
こ
と
が
で
き
れ
ば
、
彼
ら

が
ど
の
よ
う
な
ク
オ
リ
ア
を
感

じ
て
い
る
か
を
推
測
す
る
こ
と

が
で
き
る
こ
と
に
な
る
。
そ
れ

が
Ａ
Ｉ
で
あ
っ
て
も
、
あ
る
情

報
の
構
造
が
あ
れ
ば
、
そ
こ
に

ク
オ
リ
ア
が
生
ま
れ
る
は
ず

だ
。

　
ま
た
、
意
識
の
統
合
情
報
理

論
（
Ｉ
Ｉ
Ｔ
）
を
紹
介
し
て
い

る
。
Ｉ
Ｉ
Ｔ
の
バ
ー
ジ
ョ
ン
３

で
は
公
理
が
存
在
す
る
。
意
識

は
存
在
す
る
。
意
識
に
は
構
造

が
あ
る
。意
識
は
情
報
で
あ
る
。

意
識
は
統
合
さ
れ
て
い
る
。
意

識
は
排
他
的
で
あ
る
。
こ
う
し

た
公
理
に
基
づ
い
て
、
様
々
な

理
論
が
生
ま
れ
て
お
り
、
そ
の

理
論
の
正
し
さ
は
証
明
さ
れ
て

い
る
。

　
例
え
ば
、
情
報
は
再
起
さ
れ

な
け
れ
ば
い
け
な
い
た
め
、
入

力
と
出
力
が
あ
っ
て
も
、
そ
れ

が
外
部
か
ら
の
も
の
で
あ
る

と
、
意
識
は
存
在
し
な
い
こ
と

に
な
る
。
内
部
か
ら
情
報
を
受

け
取
り
内
部
に
情
報
を
出
力
す

る
と
、
そ
こ
に
意
識
は
存
在
す

る
。

　
こ
れ
を
わ
か
り
や
す
く
示
し

て
い
る
の
が
、
中
国
語
の
部
屋

と
い
う
思
考
実
験
だ
。
中
国
語

が
全
く
わ
か
ら
な
い
人
を
中

に
入
れ
て
、
そ
こ
に
中
国
語
で

書
か
れ
た
紙
を
入
れ
る
。
そ
の

部
屋
に
は
、
こ
の
中
国
語
に
は

こ
う
い
う
中
国
語
で
返
し
な

さ
い
と
い
う
対
応
表
が
あ
り
、

ち
ゃ
ん
と
し
た
答
え
を
返
す
こ

と
が
で
き
る
。
し
か
し
、
中
の

人
は
、
中
国
語
を
理
解
し
て
い

る
の
だ
ろ
う
か
。
つ
ま
り
、
外

か
ら
見
て
、
振
る
舞
い
が
同
じ

で
も
、
そ
こ
に
は
意
識
が
あ
る

場
合
と
な
い
場
合
が
存
在
す

る
。

　
こ
う
し
た
Ｉ
Ｉ
Ｔ
の
理
論
は

数
式
と
し
て
も
表
現
で
き
る

が
、
非
常
に
膨
大
な
計
算
量
が

必
要
に
な
り
、
証
明
す
る
こ
と

が
難
し
い
。

　
金
井
氏
は
ユ
ニ
バ
ー
シ
テ
ィ

・
カ
レ
ッ
ジ
オ
ブ
ロ
ン
ド
ン
で

ｆ
Ｍ
Ｒ
Ｉ
を
使
っ
た
、
意
識
に

関
連
す
る
脳
科
学
研
究
を
行
っ

て
い
た
が
、
再
現
性
の
確
保
の

た
め
に
は
サ
ン
プ
ル
数
を
増
や

さ
ね
ば
な
ら
ず
、
そ
れ
は
大
学

の
研
究
費
で
賄
う
こ
と
は
難
し

か
っ
た
。
そ
こ
で
ベ
ン
チ
ャ
ー

を
立
ち
上
げ
、
ｆ
Ｍ
Ｒ
Ｉ
画
像

の
取
得
と
解
析
を
進
め
る
と
と

も
に
、
Ｉ
Ｉ
Ｔ
の
正
し
さ
の
証

明
と
い
う
難
題
に
Ａ
Ｉ
と
い
う

新
た
な
ア
プ
ロ
ー
チ
で
取
り
組

む
。
人
工
意
識
の
構
築
に
向
け

た
挑
戦
の
始
ま
り
だ
。

　
本
書
は
、
人
工
意
識
に
つ
い

て
初
め
て
、
哲
学
、
神
経
科

学
、
認
知
科
学
、
脳
科
学
、
コ

ン
ピ
ュ
ー
タ
ー
サ
イ
エ
ン
ス
と

い
う
幅
広
い
領
域
を
包
括
し
つ

つ
、
極
め
て
平
易
に
書
か
れ
て

お
り
、
専
門
家
以
外
で
も
気
軽

に
読
め
る
一
冊
と
な
っ
て
い

る
。

　
（
四
六
判
２
５
６
ペ
ー
ジ
、

定
価
２
２
０
０
円
＜
税
込
み
＞

イ
ー
ス
ト
・
プ
レ
ス
刊
）


